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Komorfany - diagnosticky prazkum dilataéniho celku Ki

TECHNICKA ZPRAVA
Na objedndvku POWER International provedl PONTEX s.r.o. v Unoru

a breznu 1993 diagnosticky prézkum monolitickych Zzelezobetonovych
sloupd dilatacniho celku K1 tepldrny v Komofanech.

Soucasti diagnostického priizkumu bylo:

~ zjisténi kvality betonu monolitickych Zelezobetonovych sloupt

(tvrdomérem s upresnénim vyvrty ¢ 50 mm)

- zjisténi stupné karbonatace betonu

- zjisténi zplsobu vyztuZeni sloupt

Podkladem pro provedeni diagnostického prézkumu byla <cast
projektové dokumentace z doby pred vystavbou objektu (1944) a
zaméreni provedené pracovniky Pontexu v Gnoru 1993.

Diagnosticky prizkum byl proveden jako podklad pro rekonstrukci,

pri které budou na stifechu objektu uloZeny nové latkové filtry.

Technicky popis objektu
Nosna konstrukce je provedena jako dva samostatné

Zelezobetonové monolitické skelety oznacdené jake ram AB a CD,
spojeneé ocelovymi strednimi vazniky. Ram AB mi osovou vzdalenost
sloupd v priéném sméru 9 m a v podélném sméru se pravideiné strida
12 a 6 m (krajni rada m& rozpon 7 m). Ram CD m& osovou vzdalenost v
priéném sméru 11,5 m a v podélném sméru 9 m. Rém CD nemd krajni radu
sloupl oznadenou jako rada 1 (budova uskakuje) a zac¢ind aZ radou 2 ,
ktera je tvorena sloupy men$iho rozméru (schodisté). U rému AB nemi

fada 1 jes$té plny rozmér a hlavni nosné sloupy jsou az v radé 2.
Budova je rozdelena na nékolik samostatnych dilatacnich
celkd, jednotlivé celky jsou vzdy samostatné dilatovany po dvojicich
kot 1.



Podlahy v Jjednotlivych urovnich tvori Zelezobetonové tramové
stropy. VS$echny nosné sloupy jsou v jednotlivych ramech spojeny v
podelném i pridéném sméry privliaky. Podrobné je konstrukce zakreslena
v samostatné priloze. Sloupy, na kterych byl proveden diagnosticky

prazkum, jsou oznaceny v jednotlivych pldorysech.

Stavebni stav konstrukce

Vzhledem k umisténi konstrukce uvnitr haly je jeji celkovy stav
dobry. Jsou vsak mista, zejména v radé CD, kde vlivem plsobeni pary
a@ vody (z netésnych potrubi) je lokalni naru$eni znaéné. Jedni se
ze jména o sloupy C3 aZ C6& na UGrovni + 0,20, a o stropni konstrukci
na udrovni + 7,70 v radé CD - 3-6, Jeji pruzkum nebyl predmétem
objednévky (doporuéu jeme dodatedné provést prézkum téchto stropll a
nésledné zpracovani projektu jejich sanace).

V pripadé sloupli Ck a C5 se Jednd o velmi vaZnou z&vadu a bude nutné
zajistit jejich nasledné zesileni. U sloupu C6 nemohla byt vyztuz
podrobné omérena vzhledem k vysoké teploté& pary unikajici z potrubi

vedle sloupu.

Zkousky betonu

Zkousky pevnosti betonu byly provedeny na predem upravenych
mistech (viz. ¢SN 73 13 73 - Tvrdomérné metody zkouseni betonu) s
pouzitim Schmidtova tvrdoméru typu N (&islo 131 474).

Pri zkousce byla stanovena pPevnost betonu v tlaku pomoci
kalibra¢niho vztahu uvedeného v CSN 73 13 73 (tab. 2). Jednd se o
zkousku s nezarucéenou presnost.i.

Koeficienty byly uvazZovany: «= 0,9 (beton stardi 1 roku)

= 0,85 (suchy beton)



Podrobné vysledky méreni Schmidtovym tvrdomérem jsou uvedeny Vv
priloze. |

Rozmisténi zkusebnich mist je =zakresleno v samostatnych
prilohach. Celkem bylo vyhodnoceno 168 =zkuSebnich mist a 19
zkusebnich téles z deviti jadrovych vyvrtd. Pro upresnéni byly
pouzity vyvrty ¢ 50 mm, namisto normového ¢ 100 mm , aby nedoslo k
vétsimu oslabeni konstrukce. Pri vyhodnoceni byly dva vysledky
zjisténé na vzorcich z vyvrtl vylouceny vzhledem k jejich vyrazne
odlisnym hodnotdm (vliv velkych zrn v kamenivu).
Vyhodnocenim tvrdomérnych méreni uprfesnénych vyvrty podle

CSN 73 20 11 byly urdeny nasledujici pevnosti betonu:

Vyhodnoceni pevnosti R

bg
soubor méreni pocet zk. mist Rbg znacka betonu
(po podlazich) (MPa) CSN 732400
fada D - 3,80 20 41,9 B 40
B + 0,20 20 22,1 B 20
c+ 0,20 11 22,8 B 20
A+ 4,30 21 24,2 B 20
CD + 18,80 30 25,1 B 20
D + 23,50 21 24,4 B 20
AB + 29,75 45 21,9 B 20
celkem 168 zkusebnich mist

2 vysledkt méreni je patrné, 2e ve vdéech pripadech (kromé
trovné D - 3,80) se jednd o beton B 20, proto doporucujeme ve

statickém vypodtu uvaZovat také beton tridy B 20. Stejné vysledky



lze ziskat ze samostatného vyhodnoceni zkugebnich vzorkd z vyvrtd:

¢.vyvrtu | Rb (MPA) Rb (MPa) bet. tr.

kada AB, Uroven + 0,20 m
Vi 46,3
V2 33,3 22,0 23,5 31,3 B20

Rada CD, uUroven +0,20 m
V3 23,6 26,9 31,9 31,6 28,5 B20

|
Rada CD, Uroven -3,80 m
V4 46,6

V5 46,7 48,2 43,8 46,3 B40

Rada AB, ﬁroieﬁ + 4,30 m
V6 29,2
V7 38,8 23,4 30,5 B20

Rada CD, trroveh + 18,80 m
Ve 35,5 28,9
Vo 41,6 35,3 B28

|

Podrobne vys%edky ze zkousek vyvrtl jsou v samostatné zprave .
|
|

Modul pruznosti betonu

Urceni modulp pruznosti betonu bylo provedeno podle CSN 73 00 38
»Navrhovani a posuzovani konstrukci pri prestavbach”.
a) Zarucena éevnost betonu (z vysledk méfeni na vyvrtech)

Rbg = R - Kn x Sr



Primérné hodnoty pevnosti pro jednotlivé vyvrty jsou:

Vio.o... 46,3 MPa V6. . ..... 29,2

V2. ... 26,3 VS 31,1

V3....... 28,5 ;- A — 32,2

V43 i snoinn 46,6 VO....... 41,6

V5. .. ..., 46,2

Primér z 9 hodnot Rb = 36,4MPa sr = 8,6 MPa  Kn = 1,83
Rbg = 36,4 - 1,83 x 8,6 = 20,7 MPa (odpovida B20)

Modul pruzZnosti je
Eb = Rbg x (1084 - 9,4 x Rbg) + 8360 =
20,7 x (1084 - 9,4 x 20,7) + 8360

26 770 Mpa
zaokrouhleno Eb = 27 000 Mpa

Stejnou hodnotu lze ziskat dle CSN 73 20 19 (tab.&, str. 11), kde
pro Rbg = 20,7 MPa  je Eb = 27 000 MPa

Karbonatace

zjisténi karbonatace betonu byle provadéno pfi tvrdomérnych
méfenich betonu na plose upravené zbrousenim vrchni vrstvy betonu
tl. 3-5 mm, na omitnutych &astech byla predem odsekana omitka. Pri
méfeni byly zjistény hodnoty pH = 5 - 9, coZ svéd¢i na vétsiné
mistech o ztrété ochrannych vlastnosti povrchové vrstvy betonu. V
mistech, kde neni vlhkost neni zjisténa skuteénost na zdvadu. Tam
kde zatékd nebo je zvy$end vlhkost a beton je nedostatecné hutny
véak dochdzi velmi snadno ke korozi vyztuZe. Pri pH < 9 ztraci beton

ochrannou funkci a dochdzi ke Kkorozi vyztuZe.

Daléi zjistovani karbonatace bylo provadénc na vyvrtech praméru



50 mm odebranych ze sloupld. Podrobng vysledky jsou uvedeny v
tabulce. PFri tomto méieni bylo 2jisténo, Ze karbonatace zasahuje do
hl. 5 - 10 mm (do hl. 5 -10 mm je pH < 9).

Tabulka karbonataci na vyvrtech
vyvrt &, hloubka hloubka hloubka hloubka

0 -5 5 = o 10 - 15 15 - 20 [mm]
1 byl odebran z vatsi hloubky od povrchu
2 7 7 9 10
3 7 7 9 10
4 7 7 9 10
5 7 7 o 10
6 7 7 Q 10
7 7 7 1% 10
8 7 %) 10
9 7 o 10 10

Pri méreni byla pouzita souprava-RAINBow INDICATOR (fa. GERMAN)

VyztuZ sloupi
Vyztuz  sloupd byla zjistovana magnetickym  indikatorem

profometer 3D (fa Proceq, Svycarsko), ovérovdna navrtanim a ruénim
" oméfenim a rovnéz v mistech poskozeni byla vyztuz zjigtovana
vizudlné a omérovina rucné. Vysledky méfeni jsou zaznamendny v
podrobné graficke priloze. '

Celkem byla vyztuz zjistovana v 30 prarezech. Z vysledk je patrné,
Ze vyztuz sloupld v radé aB odpovidd pavodnimu vykresu vyztuse z
roku 1944. v rade AB byla ve vsech zjistovanych préfezech zZjisténa



hladkd ocel kruhového prafezu. vyztuz u sloupd v radé AB nad urovni
+ 29,75 m nebyla zjistovdna. Pro rfadu CD se zadna vykresova
dokumentace nedochovala. Zjisténd vyztuz je od drovné - 3,80 do +

0,20 m hladkd kruhova, ve vsech dalsich dUrovnich byla zjisténa
vyztuz typu Roxor. Vypodtové pevnosti zjisténé vyztuZe doporudcu jeme
uvazovat podle &SN 73 00 38 , vzorky z konstrukce nebylo mozné

odebrat.

Zavér - navrh opatreni

Na zdkladé provedeného prizkumu doporucujeme:

a) Beton slouptt uvaZovat ve statickém vypoctu jako B 20 s modulem
pruznosti Eb = 27 000 MPa.

b) Vyztuz pro radu AB prevzit z plvodni vykresove dokumentace.
Vyztuz v radé CD uvaZovat podle skutecné namérenych hodnot.

Vypodtové pevnosti vyztuZe uvazovat podle CSN 730038.

Pri zjistovani stupné karbonatace bylo zjisténo, Ze beton je silne
zkarbonatovany a kryci vrstva betonu neni schopna plnit ochrannou
funkci. Vzhledem k tomu, 2Ze beton vétsiny sloupd je hutny a
konstrukce je v suchém prostifedi dochdzi nyni ke korozi vyztuZe
pouze v mistech kde primo zatékd na sloupy ( tésné u podlahy pri
¢igténi vodou nebo v mistech Uniku pary ). To plati predevsim pro
sloupy Ck aiC6é ma Grovni + 0,20 m, kde doslo k vyraznému oslabeni
vyztuZe. U ostatnich &asti konstrukce se zkarbonatovdni povrchove
vrstvy zatim nijak neprojevuje. Jakmile bude umoznén pristup
vlhkosti ke konstrukci bude pravdépodobné rychle dochazet ke korozi

nechranéné vyztuze a k porusSovani kryci betonove vrstvy.

Didle bylo pri prohlidce konstrukce zjisténo na nekolika mistech



velml véiné poskozeni stropnich kenstrukel v fade €D na urovni +
0,20 m a + 7,70 m (silnd koroze vyztuze a betonu v mistech kde
zatékd do podhledu nosné konstrukce. Misty je véak podhled z velké
gasti =zakryty a stav konstrukce neni mozné zjistit. Proto
doporudujeme dodatecnou kontrolu pravlakt a stropl a nédsledne

zpracovani projektu jejich rekonstrukce a zesileni.
Pri provadéni opravy konstrukce doporudu jeme:

- zajistit dikladné oc¢isténi betonu nosné konstrukce tlakovou

vodou, v mistech kde je jiZ naruseny beton je nutné tento beton

odstranit a odrezit vyztuz,

- odrezenou vyztuZ opatiit ochrannym natérem, popft. zesilit na
zdkladé statického posouzeni,

- sanaénim betonem opravit veskerd poskozend mista (doplnéni
profilu na plvedni tvar),

- celou konstrukci osetfit ochrannym natérem tak, aby nemohlo
dochdzet k dal$i korozi vyztuze v pripadé zvydené vlhkosti
nebo Gniku pary.

V Praze dne 19/3/93
vypracoval: ing. Vladislav Vodicka
ing. Frantisek Kiml
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Zzkousena cast konstrukce: SLOUPY D ..5&0

VYPOCET ZARUCENE PEVNOSTI

CSN 73 2011,clanek 4.2.7.1

ARITMETICKY PRUMER PEVNOSTI R be = 49.4 MPa
SOUCINITEL 8 n B n = 1.71
/ PRO 20 ZKUSEBNICH MIST /
SMERODATNA ODCHYLKA VYVRTU S rez = .3 MPa
: / NEJSOU-LI, S rez=2.5 /

SMERODATNA ODCHYLKA SCHMIDTU S = 4.4 MPa

ST =3/ S? + S rez? =%/ 4.4 % + .3 2 = 4.4 MPa
VYBEROVA SMERODATNA ODCHYLKA Sr = 4,4 MPa

Rbg=Rbe-Bns*Sr=249.4 - 1.71 % 4.4 = 41.9 MPa
ZARUCENA PEVNOST BETONU R bg = 41.9 MPa
ODPOVIDAJICI KVALITA BETONU B 400 _J

CSN 73 2400,zm. b,tadb. 9 B 40
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Komorany . 29

Zkousena cast konstrukce: SLOUPY 1 +0,20

VYPOCET ZARUCENE PEVNOSTI

CSN 73 2011,clanek 4.2.7.1

ARITMETICKY PRUMER PEVNOSTI R be = 29.4 MPa
SOUCINITEL B8 n B n = 1.71
/ PRO 20 ZKUSEBNICH MIST /
SMERODATNA ODCHYLKA VYVRTU S rez = 2.5 MPa
’ / NEJSOU-LI, S rez=2.5 /

SMERODATNA ODCHYLKA SCHMIDTU S = 3.5 MPa

S r =2y 8% + S rez? =3y 3.5 % + 2.5?% = 4.3 MPa
VYBEROVA SMERODATNA ODCHYLKA Sr = 4.3 MPa

Rbz=Rbe -Bn*Src-= 29,4 - 1.71 ¢# 4.3 = 22.1 MPas
ZARUCENA PEVNOST BETONU R bg = 22.1 MPa
ODPOVIDAJICI KVALITA BETONU B 250 _]

CSN 73 2400,zm. b,tab. 9 B 20
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